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�“������”��������������������������������������=��������������������������������������������������

�������������������������������������/����(�)�

�����������������������������������������������������������������������������������

��������

������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������

�������� ������������[�~�������/�������/��������/�]�

�������� = ���������[]�

�������� // �������

������ = %�

������ = ��

�������� �������� = ��������[[�]]

��������� = ������[��������� �����]�

����������[���������]

�������� ������-���-����-��-��-�������

�������� {����� ���}
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�������� �� = ���������[[�� �]]�

�� = ���������[[�� �]] * ����

���� = �����[�� ���] * ���

�������� ���

�������� �� = �����[����[���������[[� * (� - �) + �]]� {�� ���}]� {�� ����}]�

�� = �����[����[���������[[� * (� - �) + �]]� {�� ���}]� {�� ����}]�

�� = �����[����[���������[[� * (� - �) + �]]� {�� ���}]� {�� ����}]�

�������� ������� = �����[����[����[��[[�]]� ���]]� {�� ����}]�

�������� = �����[��������������[����[��[[�]]� ���] - �������[[�]]]� {�� ����}]�

������� = �����[����[����[��[[�]]� ���]]� {�� ����}]�

�������� = �����[��������������[����[��[[�]]� ���] - �������[[�]]]� {�� ����}]�

������� = �����[����[����[��[[�]]� ���]]� {�� ����}]�

�������� = �����[��������������[����[��[[�]]� ���] - �������[[�]]]� {�� ����}]�

������ = �����[(����[��[[�]]� {���� ���}] - �������[[�]])� {�� ����}]�

������ = �����[(����[��[[�]]� {���� ���}] - �������[[�]])� {�� ����}]�

������ = �����[-(����[��[[�]]� {���� ���}] - �������[[�]])� {�� ����}]�
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��������� ������������[{{���������[�������� {-���� �� ����}� ��������� → ���� ���������]� ���������[�������� {-���� �� ����}�

��������� → ���� ���������]� ���������[�������� {-���� ����� ����}� ��������� → ���� ���������]}�

{���������[��������� {��� ����� �����}� ��������� → ����������]� ���������[��������� {��� ���� �����}�

��������� → ���� ������]� ���������[��������� {��� ����� �����}� ��������� → ���� ������]}}� ����� → ���� ��������� → ����]
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��������� �����[�����[{� ������= �� ����[��������]� � ������= �� ����[��������]� � ������= �� ����[��������]� � ������} � ������ ���]]

{ ������= � ����������� ������= �

����������� ������= � ����������� �����}
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��������� �������� = �����[�� ��] * ���

����������[

��������[{���������[{��������� ������[[�]]}]� ���������[{��������� ������[[�]]}]� ���������[{��������� ��� * ������[[�]]}]}�

��������� → ���������[�����������������[���]]� ���������� → ���������[������� ����]�

��������� → �����[����� �����]� ��������� → {�������� �}� ��������� → {���� ����� �����}�

����������� → ������[{�������� ������� �������� ����}� {����� ����}]� ��������� → {{�� ���}� {-��� ��}}�

������ → ����� ��������� → ������ ����� → ����� ���������� → �����]� {�� �� ���� �}� ��������������� → ����]
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��������������������������������������������������������������������������������
��������� ����� = �����[���[������[[�]]]� {�� ����}]� ����� = �����[���[������[[�]]]� {�� ����}]�

����� = �����[���[������[[�]]]� {�� ����}]�

����� = �����[���[������[[�� �]]� {�� �� ��}]� {�� ����}]�

��������� �����������[{���������[�����]�

��������[���������[{������ �����}]]}� ����� → �����

��������� → ���� ���� ���� �� ������ ������� ����� ������ ���� ������������ ��������� → �����]
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��������� �����������[{���������[������ {�� ��� ����}]� ���������[������ {�� ���� ����}]� ���������[������ {�� ��� ���}]}�

����� → ���� ��������� → ���� ����������� ������������� (�� ����� )�� ��������� → �����]
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��������� �����������[{��������[���������[{������ �����}]]� ��������[���������[{������ �����}]]� ��������[���������[{������ �����}]]}�

����� → ���� ��������� → ���� ����������� (� ����� � ��� �� � ���� )�� ��������� → �����]
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�����������������������������������������������������������
��������� �������� = ���������[{������ ������ ������ ������ ������� ������� ������}]�
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��������� ������������[{{���������[������[��������� (#[[�]] > � �� #[[�]] > ����) �][[���� �]]� {�� ��� ���}]�

���������[������[��������� (#[[�]] > � �� #[[�]] < ��) �][[���� �]]� {�� ��� ���}]}�

{���������[������[��������� (#[[�]] > � �� #[[�]] > ����) �][[���� �]]� {�� ��� ���}]�

���������[������[��������� (#[[�]] > � �� #[[�]] < ��) �][[���� �]]� {�� ��� ���}]}}� ����� → �����

��������� → ���� ���� ��� ��� �� ��� ��� ���� ��� �� �� ���� ���� ��� ����� ��������� → �����]
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����������������������������������������������������������������������������������
�����������������
��������� ������������[�~�������/�������/����_��������_�����������/�������_����/�]�

�������� = ���������[]�

�������� // �������

������ = %�

��������� �������� = ��������[[��]]

��������� = ������[��������� �����]�

��������� ������-���-����-��-��-�������

��������� ����������[���������]

��������� {������ ���}

��������� �� = ���������[[�� �]]�

�� = ���������[[�� �]] * ����

���� = �����[�� ���] * ���

��������� ���

��������� �� = �����[����[���������[[� * (� - �) + �]]� {�� ���}]� {�� �����}]�

�� = �����[����[���������[[� * (� - �) + �]]� {�� ���}]� {�� �����}]�

�� = �����[����[���������[[� * (� - �) + �]]� {�� ���}]� {�� �����}]�

��������� �� = �����[����[���������[[� * (� - �) + �]]� {�� ���}]� {�� �����}]�

��������� ����������[��������[{���������[{����� ��� * ��[[�]]}]� ���������[{����� ��[[�]]}]� ���������[{����� ��[[�]]}]}�

��������� → ���������[�����������������[���]]� ���������� → ���������[������� ����]�

��������� → �����[����� �����]� ��������� → {�������� �}� ��������� → {���� ����� �����}�

����������� → ������[{�������� ������� �������� ����}� {����� ����}]� ��������� → {{���� ���}� {-��� ��}}�

������ → ����� ��������� → ������ ����� → ����� ���������� → �����]� {�� �� ���� �}� ��������������� → ����]

��������[{��[[�]]� ��[[�]]}� ��������� → ����� ������ → ����]
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���������
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��������� ������� = �����[����[����[��[[�]]� ���]]� {�� �����}]�

�������� = �����[��������������[����[��[[�]]� ���] - �������[[�]]]� {�� �����}]�

������� = �����[����[����[��[[�]]� ���]]� {�� �����}]�

�������� = �����[��������������[����[��[[�]]� ���] - �������[[�]]]� {�� �����}]�

������� = �����[����[����[��[[�]]� ���]]� {�� �����}]�

�������� = �����[��������������[����[��[[�]]� ���] - �������[[�]]]� {�� �����}]�

������� = �����[����[����[��[[�]]� ���]]� {�� �����}]�

�������� = �����[��������������[����[��[[�]]� ���] - �������[[�]]]� {�� �����}]�

(*�����=�����[(����[��[[�]]�{�������}]-�������[[�]])�{������}]�

�����=�����[(����[��[[�]]�{�������}]-�������[[�]])�{������}]�

�����=�����[-(����[��[[�]]�{�������}]-�������[[�]])�{������}]�*)
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��������� ������������[{{���������[�������� {-���� �� ����}� ��������� → ���� ���������]�

���������[�������� {-����� ����� ����}� ��������� → ���� ���������]� ���������[�������� {-���� ����� ����}�

��������� → ���� ���������]� ���������[�������� {-����� ����� ����}� ��������� → ���� ���������]}�

{���������[��������� {��� ����� �����}� ��������� → ����������]� ���������[��������� {�� ����� �����}�

��������� → ���� ������]� ���������[��������� {��� ����� �����}� ��������� → ���� ������]�

���������[��������� {�� ����� �����}� ��������� → ���� ������]}}� ����� → ���� ��������� → ����]
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��������� �����[�����[{� ������= �� ����[��������]� � ������= �� ����[��������]� � ������= �� ����[��������]� � ������} � ������ ���]]

{ ������= � ����������� ������= �

���������� ������= � ����������� �����}
��������� �����[������ ������ ������ �����]�

����� = �����[(����[��[[�]]� {���� ���}] - �������[[�]])� {�� �����}]�

����� = �����[(����[��[[�]]� {���� ���}] - �������[[�]])� {�� �����}]�

����� = �����[(����[��[[�]]� {���� ���}] - �������[[�]])� {�� �����}]�

����� = �����[(����[��[[�]]� {���� ���}] - �������[[�]])� {�� �����}]�
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��������� ��������� = �����[�� ��] * ���

����������[

��������[{���������[{���������� �����[[�]]}]� ���������[{���������� �����[[�]]}]� ���������[{���������� ��� * �����[[�]]}]}�

��������� → ���������[�����������������[���]]� ���������� → ���������[������� ����]�

��������� → �����[����� �����]� ��������� → {�������� �}� ��������� → {���� ����� �����}�

����������� → ������[{�������� ������� ������-�����/����}� {����� ����}]� ��������� → {{�� �}� {-���� ���}}�

������ → ����� ��������� → ������ ����� → ����� ���������� → �����]� {�� �� ���� �}� ��������������� → ����]

���������

�

��
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Back
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16 ���  desy_scan_Nov4.nb



��������� ������ = �����[���[�����[[�]]]� {�� �� �����}]�

������ = �����[���[�����[[�]]]� {�� �� �����}]�

��������� ��������[���������[{������� ������}]� ��������� → ����]

���������
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��������� �����������[{���������[������� {���� ��� ���}]� ���������[������� {����� ���� ���}]}� ��������� → ����]

���������
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��������� ���������������[��� * ������� �����[������� ���]� {����� ��� ���}� ���������� → {�� �}]

���������

0250500750 0 250 500 750
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��������� �����[��������]

�������� = ���������[{������� ������� ������ �����}]�
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���������������������������������������������������������������������

��������� �����[�������]

������� = ������[��������� (#[[�]] > �� �� #[[�]] < �� �� #[[�]] > ���� �� #[[�]] < ����) �]�

��������� ����������[�������]

��������� {����� �}

��������� �����[��� ��� ��� ��]

{��� ��� ��� ��} = ���������[�������]�

��������� ���������[��]

���������

0.10 0.12 0.14 0.16
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��������� ��������� = �����[�� ��] * ���

����������[

��������[{���������[{������������[��[[�]]� �� ��]� ���������}]� ���������[{������������[��[[�]]� �� ��]� ��������� + ��}]}�

��������� → ���������[�����������������[���]]� ���������� → ���������[������� ����]�

��������� → �����[����� �����]� ��������� → {�������� �}� ��������� → {���� ����� �����}�

����������� → ������[{�������� ������� ������-�����/����}� {����� ����}]� ��������� → {{-���� ���}� {�� �}}�

������ → ����� ��������� → ������ ����� → ����� ���������� → �����]� {�� �� ���� �}� ��������������� → ����]
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���������
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��������� �����[��� ��]�

�� = �����[���������[{������������[��[[�]]� �� ��]� ���������}]� {�� �� ����}]�

�� = �����[���������[{������������[��[[�]]� �� ��]� ��������� + ��}]� {�� �� ����}]�
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��������� ����������[��]

��������� {����� ��� �}

��������� �� = �������������[�� {����� �� �}]� �� = �������������[�� {����� �� �}]�

��[

���� = ������

��[

��[����� ����[���]]�

��[��[[�� �� �]] > ����� ����[���]� ����[���]]�

�����[���]�

���� = �����

� = � - ��

�����[���]�

� {�� ��}]�

��[[�]] = ����[��[[�]]� {� - �� �}]�

��[[�]] = ����[��[[�]]� {� - ��� � - �}]�

� {�� ����}]�

��������� ������ = ���������[{��� ��}]�

������[�����_����_�������� ������� �����]�

��������� � = �������������[��]

�[����]

��������� ��������������������� ������ � {{������� � ������ }}

������ � ������


��������� �������

�����������������������������������������������������������

��������� ����������[������]

��������� {�����}
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���������

��������� �������� = ���������[{������ ������ ������ ������ ������ ������ �����}]�

��������� ������ � ��� ���� ��� ������ �� �

{{�������� � �������� � �������� � �������� � ������� � �������� � ��������� � ��������� � �������� � �������� � �������� � ��������� � �������� � �������� � ���

�������� � �������� � �������� � �������� � �������� � �������� � �������� � ���������� � �������� � �������� � ��������� � �������� � ��������� � ���� }� �� {

�}}������� �� ���������� � 

��������� ������������[{{���������[������[��������� (#[[�]] > � �� #[[�]] > ����) �][[���� �]]� {����� ��� ���}]�

���������[������[��������� (#[[�]] > � �� #[[�]] < ��) �][[���� �]]� {����� ��� ���}]}�

{���������[������[��������� (#[[�]] > � �� #[[�]] > ����) �][[���� �]]� {����� ��� ���}]�

���������[������[��������� (#[[�]] > � �� #[[�]] < ��) �][[���� �]]� {����� ��� ���}]}}� ����� → �����

��������� → ���� ���� ��� ��� �� ��� ��� ���� ��� �� �� ���� ���� ��� ����� ��������� → �����]

��������� ������ � ��������� ������� ���� ������������ ������ ������������ ��� �������� � 

��������� ������ � ��������� ������� ���� ������������ ������ ������������ ��� �������� � 

��������� ������� � ��������� []��� ��� � ����� ������� �� ���� �� �������� � 

��������� ������ � ��������� ������� ���� ������������ ������ ������������ ��� �������� � 

������� ������ � ������� ������ �� ���������� ������ ����� �� ���������� ������ ���� ����������� � 

��������� ������� � ��������� []��� ��� � ����� ������� �� ���� �� �������� � 

��������� ������� � ��������� []��� ��� � ����� ������� �� ���� �� �������� � 

������� ������ � ������� ������ �� ���������� ������� ����� �� ���������� ������ ���� ����������� � 
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���������

Histogram[Transpose[], {0.05, 0.4, 0.01}] Histogram[Transpose[], {0.05, 0.4, 0.01}]

Histogram[Transpose[], {0.05, 0.4, 0.01}] Histogram[Transpose[], {0.05, 0.4, 0.01}]

Ch1 with min cut on 2&3 and only cut on 3, then same for ch2
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��������� ������� = ������[��������� (#[[�]] > �� �� #[[�]] > �� �� #[[�]] < ��� �� #[[�]] < ��� �� #[[�]] > � �� #[[�]] < ��) �]�

��������� ������ � ��������� ������� ���� ������������ ������ ������������ ��� �������� � 

��������� ����������[�������]

��������� {�}

��������� ����������[�������[[�� �]]]

����������� � ��������� ���������� []����� ��� ����� � 

��������� {�}

��������� {��� ��� ��� ��� ��� ��� ��} = ���������[�������]�

���������� � ������{�� � �� � �� � ��� �� � �� � �� }���� ���������� [��������� []]���� ��� ��� ���� ������ 

��������� ���������[{(*������*)��}� {-�� ��� ��}� ��������� → ���� ���� ����� ��������]

���������
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1.0

ch3 area after cleanup

��������� �����������[{��������[���������[{��� ��}]� ��������� → {{�� ��}� {�� ��}}]�

���������������[��� �����[��� ���]� {�� ���� ���}� ���������� → {�� �}]}� ����� → �����

��������� → �������� ��� ��� ��� ����������� ���������� ���� ������ ��� �� ������ ���� ������� ��������� → ����]
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��������� ������ � ��� ���� ��� ������ �� �

{{�������� � �������� � �������� � �������� � �������� � ������� � �������� � �������� � �������� � �������� � �������� � ������� � �������� � �������� � �������� �

�������� � �������� � ��� �������� � �������� � �������� � �������� � �������� � �������� � �������� � �������� � �������� � �������� � �������� � �������� �

�������� � ������� � �������� � ���� }� �� }������� �� ���������� � 

�������� ����� �

��������� [{{�������� � �������� � �������� � �������� � �������� � ������� � �������� � �������� � �������� � �������� � �������� � ������� � �������� � �������� � �������� �

�������� � ��� �������� � �������� � �������� � �������� � �������� � �������� � �������� � �������� � �������� � �������� � �������� � �������� � �������� �

������� � �������� � ���� }� �� }]��� ��� � ���� �� ������� �� ����� �� ������� � 

�������� ����� �

��������� [{{�������� � �������� � �������� � �������� � �������� � ������� � �������� � �������� � �������� � �������� � �������� � ������� � �������� � �������� � �������� �

�������� � ��� �������� � �������� � �������� � �������� � �������� � �������� � �������� � �������� � �������� � �������� � �������� � �������� � �������� �

������� � �������� � ���� }� �� }]��� ��� � ���� �� ������� �� ����� �� ������� � 

��������������� ������� �

{{�������� � �������� � �������� � �������� � �������� � ������� � �������� � �������� � �������� � �������� � �������� � ������� � �������� � �������� � �������� � �������� �

�������� � ��� �������� � �������� � �������� � �������� � �������� � �������� � �������� � �������� � �������� � �������� � �������� � �������� � �������� �

������� � �������� � ���� }� �� }��� ��� � ����� ������� �� ���� �� �������� � 

��������������� ������� �

{{�������� � �������� � �������� � �������� � �������� � ������� � �������� � �������� � �������� � �������� � �������� � ������� � �������� � �������� � �������� � �������� �

�������� � ��� �������� � �������� � �������� � �������� � �������� � �������� � �������� � �������� � �������� � �������� � �������� � �������� � �������� �

������� � �������� � ���� }� �� }��� ��� � ����� ������� �� ���� �� �������� � 
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���������

0.131359, 0.142159, 0.175448, 0.157406, 0.151214, 0.160108, 0.166089, 0.150531, 0.176466, 0.136689,

0.116686, 0.105134, 0.175596, 0.149799, 0.151811, 0.196601, 0.132215, 0.107305, 0.129416,

0.164155, 0.122632, 0.156725, 0.138701, 0.152049, 0.154229, 0.149342, 0.182583, 0.161137,

0.146073, 0.191967, 0.17922, 0.102547, 0.110438, 0.172476, 0.146312, 0.157531, 0.156511, 0.166175,

0.179236, 0.148081, 0.118249, 0.131664, 0.181426, 0.122267, 0.146523, 0.107049, 0.119974,

0.178987, 0.178279, 0.167669, 0.164207, 0.119744, 0.134674, 0.153927, 0.147103, 0.130989,

0.149203, 0.140624, 0.137025, 0.113733, 0.12185, 0.15654, 0.185461, 0.10734, 0.108496, 0.13674,

0.1213, 0.156176, 0.145715, 0.144634, 0.12923, 0.149382, 0.171581, 0.163773, 0.130167, 0.161753,

0.196741, 0.135349, 0.188276, 0.177834, 0.105513, 0.170399, 0.185024, 0.166943, 0.12561, 0.136912,

0.172743, 0.166209, 0.176496, 0.159639, 0.127034, 0.138796, 0.155439, 0.121199, 0.131033, 0.183462,

0.121751, 0.170484, 0.140689, 0.173071, 0.165421, 0.14144, 0.143549, 0.176819, 0.112872, 0.134807,

0.113133, 0.111634, 0.199664, 0.173855, 0.145485, 0.157335, 0.18468, 0.111001, 0.113867, 0.140718,

0.149842, 0.1918, 0.195314, 0.15078, 0.128252, 0.146472, 0.141243, 0.148744, 0.112126, 0.146432,

0.175629, 0.165882, 0.118838, 0.107421, 0.161565, 0.186192, 0.117929, 0.128943, 0.177659,

0.15453, 0.117754, 0.159934, 0.170263, 0.14836, 0.168089, 0.143223, 0.129125, 0.156607, 0.123384,

0.123092, 0.153307, 0.157115, 0.164939, 0.142073, 0.120004, 0.101652, 0.161773, 0.139548,

0.129511, 0.174268, 0.150085, 0.191469, 0.12896, 0.155739, 0.119894, 0.137916, 0.139141, 0.182422,

0.153982, 0.150203, 0.152736, 0.164182, 0.137247, 0.133308, 0.104383, 0.144292, 0.144337,

0.121636, 0.156137, 0.187678, 0.163662, 0.172882, 0.164198, 0.110574, 0.147511, 0.151859,

0.185749, 0.17179, 0.16103, 0.123777, 0.129703, 0.114563, 0.136959, 0.145465, 0.152543, 0.140468,

0.121829, 0.116946, 0.157518, 0.149082, 0.142459, 0.140384, 0.182794, 0.152405, 0.130022,

0.102556, 0.14556, 0.123694, 0.111693, 0.168793, 0.147478, 0.181095, 0.148545, 0.11653, 0.13485,

0.131564, 0.16774, 0.119315, 0.166119, 0.127956, 0.118395, 0.112949, 0.133052, 0.105633, 0.118385,

0.127618, 0.157509, 0.168637, 0.16877, 0.118439, 0.143142, 0.188748, 0.168644, 0.17161, 0.142234,

0.167704, 0.103036, 0.181115, 0.135923, 0.154673, 0.181463, 0.114379, 0.10664, 0.134735, 0.165939,

0.125717, 0.138115, 0.170264, 0.161829, 0.126873, 0.148035, 0.103053, 0.114396, 0.145942,

0.177841, 0.17266, 0.154854, 0.121393, 0.192076, 0.141209, 0.140493, 0.126906, 0.136515, 0.139778,

0.125102, 0.149351, 0.112063, 0.138352, 0.118146, 0.146391, 0.116241, 0.136327, 0.128585,

0.160833, 0.19104, 0.121177, 0.150513, 0.169018, 0.141303, 0.103316, 0.101252, 0.159201, 0.113326,

0.151376, 0.152984, 0.183923, 0.164161, 0.100408, 0.146784, 0.146669, 0.120338, 0.142696,

0.123206, 0.13868, 0.196874, 0.12801, 0.120508, 0.105181, 0.162383, 0.190222, 0.18807, 0.165046,

0.188199, 0.135254, 0.126452, 0.157162, 0.152802, 0.145986, 0.110817, 0.106999, 0.121128,

0.12627, 0.186453, 0.127887, 0.121937, 0.19327, 0.158314, 0.164065, 0.19341, 0.158999, 0.144591,

0.160387, 0.128412, 0.134909, 0.141929, 0.142561, 0.134568, 0.165065, 0.144447, 0.141045,

0.145018, 0.140302, 0.14267, 0.15905, 0.16935, 0.140006, 0.181524, 0.143036, 0.12316, 0.124235,

0.183976, 0.143277, 0.183733, 0.134501, 0.134615, 0.122472, 0.127038, 0.139043, 0.162864,

0.175448, 0.157406, 0.151214, 0.160108, 0.166089, 0.150531, 0.176466, 0.136689, 0.116686,

0.105134, 0.175596, 0.149799, 0.151811, 0.196601, 0.132215, 0.107305, 0.129416, 0.164155,

0.122632, 0.156725, 0.138701, 0.152049, 0.154229, 0.149342, 0.182583, 0.161137, 0.146073,

0.191967, 0.17922, 0.102547, 0.110438, 0.172476, 0.146312, 0.157531, 0.156511, 0.166175,

0.179236, 0.148081, 0.118249, 0.131664, 0.181426, 0.122267, 0.146523, 0.107049, 0.119974,

0.178987, 0.178279, 0.167669, 0.164207, 0.119744, 0.134674, 0.153927, 0.147103, 0.130989,

0.149203, 0.140624, 0.137025, 0.113733, 0.12185, 0.15654, 0.185461, 0.10734, 0.108496, 0.13674,

0.1213, 0.156176, 0.145715, 0.144634, 0.12923, 0.149382, 0.171581, 0.163773, 0.130167, 0.161753,

0.196741, 0.135349, 0.188276, 0.177834, 0.105513, 0.170399, 0.185024, 0.166943, 0.12561, 0.136912,

0.172743, 0.166209, 0.176496, 0.159639, 0.127034, 0.138796, 0.155439, 0.121199, 0.131033,

0.183462, 0.121751, 0.170484, 0.140689, 0.173071, 0.165421, 0.14144, 0.143549, 0.176819, 0.112872,

0.134807, 0.113133, 0.111634, 0.199664, 0.173855, 0.145485, 0.157335, 0.18468, 0.111001, 0.113867,

0.140718, 0.149842, 0.1918, 0.195314, 0.15078, 0.128252, 0.146472, 0.141243, 0.148744, 0.112126,

0.146432, 0.175629, 0.165882, 0.118838, 0.107421, 0.161565, 0.186192, 0.117929, 0.128943,

0.177659, 0.15453, 0.117754, 0.159934, 0.170263, 0.14836, 0.168089, 0.143223, 0.129125, 0.156607,

0.123384, 0.123092, 0.153307, 0.157115, 0.164939, 0.142073, 0.120004, 0.101652, 0.161773,

0.139548, 0.129511, 0.174268, 0.150085, 0.191469, 0.12896, 0.155739, 0.119894, 0.137916, 0.139141,

0.182422, 0.153982, 0.150203, 0.152736, 0.164182, 0.137247, 0.133308, 0.104383, 0.144292,

0.144337, 0.121636, 0.156137, 0.187678, 0.163662, 0.172882, 0.164198, 0.110574, 0.147511,

0.151859, 0.185749, 0.17179, 0.16103, 0.123777, 0.129703, 0.114563, 0.136959, 0.145465, 0.152543,

0.140468, 0.121829, 0.116946, 0.157518, 0.149082, 0.142459, 0.140384, 0.182794, 0.152405,

0.130022, 0.102556, 0.14556, 0.123694, 0.111693, 0.168793, 0.147478, 0.181095, 0.148545, 0.11653,

0.13485, 0.131564, 0.16774, 0.119315, 0.166119, 0.127956, 0.118395, 0.112949, 0.133052, 0.105633,

0.118385, 0.127618, 0.157509, 0.168637, 0.16877, 0.118439, 0.143142, 0.188748, 0.168644, 0.17161,

0.142234, 0.167704, 0.103036, 0.181115, 0.135923, 0.154673, 0.181463, 0.114379, 0.10664, 0.134735,

0.165939, 0.125717, 0.138115, 0.170264, 0.161829, 0.126873, 0.148035, 0.103053, 0.114396,

0.145942, 0.177841, 0.17266, 0.154854, 0.121393, 0.192076, 0.141209, 0.140493, 0.126906, 0.136515,

0.139778, 0.125102, 0.149351, 0.112063, 0.138352, 0.118146, 0.146391, 0.116241, 0.136327,

0.128585, 0.160833, 0.19104, 0.121177, 0.150513, 0.169018, 0.141303, 0.103316, 0.101252, 0.159201,

0.113326, 0.151376, 0.152984, 0.183923, 0.164161, 0.100408, 0.146784, 0.146669, 0.120338,

0.142696, 0.123206, 0.13868, 0.196874, 0.12801, 0.120508, 0.105181, 0.162383, 0.190222, 0.18807,

0.165046, 0.188199, 0.135254, 0.126452, 0.157162, 0.152802, 0.145986, 0.110817, 0.106999,

0.121128, 0.12627, 0.186453, 0.127887, 0.121937, 0.19327, 0.158314, 0.164065, 0.19341, 0.158999,

0.144591, 0.160387, 0.128412, 0.134909, 0.141929, 0.142561, 0.134568, 0.165065, 0.144447,

0.141045, 0.145018, 0.140302, 0.14267, 0.15905, 0.16935, 0.140006, 0.181524, 0.143036, 0.12316,

0.124235, 0.183976, 0.143277, 0.183733, 0.134501, 0.134615, 0.122472, 0.127038, 0.139043,

Compare ch1 and ch2 Amplitudes, difference most likely due to preamp gain diff.

��� = �����[������������[��[[�]]� �� ��]� {�� ���}]�

��� = �����[������������[��[[�]]� �� ��]� {�� ���}]�

��� = �����[������������[��[[�]]� �� ��]� {�� ���}]�

����� = �����[���������[{����[���[[�]]� {��� ��}]� ����[��������� {��� ��}]}]� {�� ���}]�

����� = �����[���������[{����[���[[�]]� {��� ��}]� ����[��������� {��� ��}]}]� {�� ���}]�
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����������[��������[{�����[[�]]� �����[[�]](*����������[{������������*��[[�]]}]*)}�

��������� → ���������[�����������������[���]]� ���������� → ���������[������� ����]�

��������� → �����[����� �����]� ��������� → {�������� �}� ��������� → {���� ����� �����}�

����������� → ������[{�������� ������� �������� ����}� {����� ����}]� ��������� → {{-���� ���}� {�� ���}}�

������ → ����� ��������� → ������ ����� → ����� ���������� → �����]� {�� �� ���� �}� ��������������� → ����]

�
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������ = �������������[�� �]�

����� = �������������[�� ���]� ����� = �������������[�� ���]�

��� = �������������[�� ���]� ��� = �������������[�� ���]�

���� = �� ������������� = {���� ���� ���� ���}�

��[

�����[���]�

���[�_] �= ��������[���[�����[[�]]� {�� �}� �]]�

���[[�]] = ��������[���[���]] - ��������[���[����]]�

�����[[�]] = ��������[���[�������������[[����]]]]�

� {�� ���}]�

��[

�����[���]�

���[�_] �= ��������[���[�����[[�]]� {�� �}� �]]�

���[[�]] = ��������[���[���]] - ��������[���[����]]�

�����[[�]] = ��������[���[�������������[[����]]]]�

� {�� ���}]�

�����������[{���������[���� {���� ���� ���}]� ���������[���� {���� ���� ���}]}� ����� → ���� ��������� → �����]
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��������[���������[{������ �����}]� ��������� → ���������[������ ���������[������]]�

��������� → {��(����)�� ��(����)�}� ���������� → ���������[����� ����� ��]� ��������� → ���������[����]]

2.4 2.6 2.8 3.0
t(APD1)

2.4

2.6

2.8

3.0

3.2

t(APD2)

������� = (����� - �����) / ����[�]�

���������[�������� {-����� ���� ���}]
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��������������������������������������������������������������������������������

�� = ���������[�������� {-����� ���� ���}]�

������[��]

��

���� = �����[-����� ��� - ���� ���]

{-����� -����� -���� -����� -����� -����� -����� -���� -����� -����� -����� -����� ��� ����� ����� ����� ����� ���� ����}

��� = ���������[{����� ��}]�

��������[���� ������ -> ����]

-0.20 -0.15 -0.10 -0.05 0.05 0.10

2

4

6

8
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14

�� = �������[���� {���� * �� * ���[������������������[��� ��]� �]�

-��� < �� < �}� {{��� -���}� {��� ���}� {����� ��}}� �]

{�� → -���������� �� → ��������� ���� → ������}

{����� ���} = {��� ��} /� ��

{-���������� ��������}
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������[[����]] = ���

��������

������

{���������� ���������� ���������� ���������}

���� = ���

���� = ���

���� = ���

����������[����]

{���� ��}
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��[

�������� = ��������[[����]]�

�����[��������]�

��������� = ������[��������� �����]�

�� = �����[����[���������[[� * (� - �) + �]]� {�� ���}]� {�� ����}]�

�� = �����[����[���������[[� * (� - �) + �]]� {�� ���}]� {�� ����}]�

�� = �����[����[���������[[� * (� - �) + �]]� {�� ���}]� {�� ����}]�

������� = �����[����[����[��[[�]]� ���]]� {�� ����}]�

�������� = �����[��������������[����[��[[�]]� ���] - �������[[�]]]� {�� ����}]�

������� = �����[����[����[��[[�]]� ���]]� {�� ����}]�

�������� = �����[��������������[����[��[[�]]� ���] - �������[[�]]]� {�� ����}]�

������� = �����[����[����[��[[�]]� ���]]� {�� ����}]�

�������� = �����[��������������[����[��[[�]]� ���] - �������[[�]]]� {�� ����}]�

�����[

�����[{� ������= �� ����[��������]� � ������= �� ����[��������]� � ������= �� ����[��������]� � ������} � ������� ���]]�

����� = �����[(����[��[[�]]� {���� ���}] - �������[[�]])� {�� ����}]�

����� = �����[(����[��[[�]]� {���� ���}] - �������[[�]])� {�� ����}]�

����� = �����[-(����[��[[�]]� {���� ���}] - �������[[�]])� {�� ����}]�

����� = �����[���[�����[[�]]]� {�� ����}]�

����� = �����[���[�����[[�]]]� {�� ����}]�

����� = �����[���[�����[[�]]]� {�� ����}]�

����� = �����[���[�����[[�� �]]� {�� �� ��}]� {�� ����}]�

�������� = ���������[{������ ������ ������ ������ ������ ������ �����}]�

������� = ������[��������� (#[[�]] > ���� �� #[[�]] > ���� �� #[[�]] < ��� �� #[[�]] < ��� �� #[[�]] > � �� #[[�]] < ��) �]�

�����[����������[�������]]�

�����[��� ��� ��� ��� ��� ��� ��]� {��� ��� ��� ��� ��� ��� ��} = ���������[�������]�

���� = ����[����� ��]� ���� = �����

�����[����������[����]]�

���� = ����[����� ��]� ���� = �����

���� = ����[����� ��]� ���� = �����

� {����� �� ��� �}]�

������-���-����-��-��-�������

{ ������= � ����������� ������= � ����������� ������= � ����������� �����}

{���� �}
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{���� ��}

������-���-����-��-��-�������

{ ������= � ����������� ������= � ����������� ������= � ����������� �����}

{���� �}

{����� ��}

������-���-����-��-��-�������

{ ������= � ����������� ������= � ����������� ������= � ���������� �����}

{���� �}

{����� ��}

������-���-����-��-��-�������

{ ������= � ����������� ������= � ����������� ������= � ����������� �����}

{���� �}

{����� ��}

������-���-����-��-��-�������

{ ������= � ����������� ������= � ����������� ������= � ����������� �����}

{���� �}

{����� ��}

������-���-����-��-��-�������

{ ������= � ����������� ������= � ����������� ������= � ����������� �����}

{���� �}

{����� ��}

������-���-����-��-��-�������

{ ������= � ����������� ������= � ����������� ������= � ����������� �����}

{���� �}

{����� ��}
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������-���-����-��-��-�������

{ ������= � ����������� ������= � ����������� ������= � ���������� �����}

{���� �}

{����� ��}

������-���-����-��-��-�������

{ ������= � ����������� ������= � ����������� ������= � ���������� �����}

{���� �}

{����� ��}

������-���-����-��-��-�������

{ ������= � ����������� ������= � ����������� ������= � ����������� �����}

{���� �}

{����� ��}

������-���-����-��-��-�������

{ ������= � ����������� ������= � ����������� ������= � ����������� �����}

{���� �}

{����� ��}

������-���-����-��-��-�������

{ ������= � ����������� ������= � ����������� ������= � ����������� �����}

{���� �}

{����� ��}

������-���-����-��-��-�������

{ ������= � ����������� ������= � ����������� ������= � ����������� �����}

{���� �}

{����� ��}

������-���-����-��-��-�������
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{ ������= � ����������� ������= � ����������� ������= � ����������� �����}

{���� �}

{����� ��}

������-���-����-��-��-�������

{ ������= � ����������� ������= � ���������� ������= � ����������� �����}

{���� �}

{����� ��}

������-���-����-��-��-�������

{ ������= � ����������� ������= � ����������� ������= � ���������� �����}

{���� �}

{����� ��}

������-���-����-��-��-�������

{ ������= � ����������� ������= � ����������� ������= � ����������� �����}

{���� �}

{����� ��}

������-���-����-��-��-�������

{ ������= � ����������� ������= � ���������� ������= � ����������� �����}

{���� �}

{����� ��}

������-���-����-��-��-�������

{ ������= � ����������� ������= � ����������� ������= � ����������� �����}

{���� �}

{����� ��}

������-���-����-��-��-�������

{ ������= � ����������� ������= � ����������� ������= � ����������� �����}

36 ���  desy_scan_Nov4.nb



{���� �}

{������ ��}

������-���-����-��-��-�������

{ ������= � ����������� ������= � ����������� ������= � ����������� �����}

{���� �}

{������ ��}

������-���-����-��-��-�������

{ ������= � ���������� ������= � ����������� ������= � ����������� �����}

{���� �}

{������ ��}

������-���-����-��-��-�������

{ ������= � ����������� ������= � �������� ������= � ����������� �����}

{���� �}

{������ ��}

������-���-����-��-��-�������

{ ������= � ���������� ������= � ����������� ������= � ����������� �����}

{���� �}

{������ ��}

������-���-����-��-��-�������

{ ������= � ����������� ������= � ����������� ������= � ����������� �����}
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desy_scan_Nov4.nb  ���37



{������ ��}

������-���-����-��-��-�������

{ ������= � ���������� ������= � ����������� ������= � ����������� �����}

{���� �}

{������ ��}

������-���-����-��-��-�������

{ ������= � ����������� ������= � ����������� ������= � ����������� �����}

{���� �}

{������ ��}

������[�����_���������� {��������� ����� ����� ����}� �����]
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������ = ��

�������� = �����[�� ��] * ���

����������[��������[{���������[{�������������[��������� ������]� �������������[(� * ����[[�]])� ������]}]�
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���������������[������ ������ {�� ���� ���}� ���������� → {�� �}� ���������� → {{���� ����}� ����}� ��������� → �����]
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